
39

Ãåíåðàöèÿ ñî÷åòàíèé, ðàçëîæåíèé è ñ÷àñòëèâûõ áèëåòîâ

Ó×ÅÁÍÀß ÌÀÑÒÅÐÑÊÀß

Êðó÷èíèí Âëàäèìèð Âèêòîðîâè÷

ÃÅÍÅÐÀÖÈß ÑÎ×ÅÒÀÍÈÉ, ÐÀÇËÎÆÅÍÈÉ
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ôàêóëüòàòèâíûå çàíÿòèÿ ïî èíôîðìà-
òèêå ñ òàëàíòëèâûìè øêîëüíèêàìè è ñòó-
äåíòàìè òðåáóþò òâîð÷åñêîãî ïîäõîäà ê èõ
îðãàíèçàöèè. Âàæíûìè ýëåìåíòàìè çäåñü
ÿâëÿþòñÿ ñëîæíûå è íåñòàíäàðòíûå çàäà÷è.
Îãðîìíîå ÷èñëî òàêèõ çàäà÷ ìîæíî ïîëó-
÷èòü, ðàññìàòðèâàÿ ðàçäåëû êîìáèíàòîðèêè.

Îäíèì èç íàïðàâëåíèé ïåðå÷èñëèòåëü-
íîé êîìáèíàòîðèêè [1; 2] ÿâëÿåòñÿ ðàçðà-
áîòêà è èññëåäîâàíèå àëãîðèòìîâ ãåíåðà-
öèè êîìáèíàòîðíûõ îáúåêòîâ. Îêàçûâàåò-
ñÿ, ÷òî êîìáèíàòîðíîìó îáúåêòó ìîæíî
ïîñòàâèòü â ñîîòâåòñòâèå íîìåð è ïî äàí-
íîìó íîìåðó ïîñòðîèòü ñîîòâåòñòâóþùèé
îáúåêò. Íèæå ïîñëåäîâàòåëüíî ðàññìàòðè-
âàåòñÿ ãðóïïà ñâÿçàííûõ àëãîðèòìîâ, ïðåä-
íàçíà÷åííûõ äëÿ ãåíåðàöèè ñî÷åòàíèé, ðàç-
ëîæåíèé è ñ÷àñòëèâûõ áèëåòîâ.

1. ÀËÃÎÐÈÒÌ ÃÅÍÅÐÀÖÈÈ ÑÎ×ÅÒÀÍÈÉ

Ñî÷åòàíèåì ìíîæåñòâà ýëåìåíòîâ
èç },...,,{ 21 naaaE =  ïî m íàçûâàåòñÿ ïîä-
ìíîæåñòâî èç m ýëåìåíòîâ, ïðèíàäëåæàùèõ
Å è îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà ñîñòàâîì,
íî íå ïîðÿäêîì ýëåìåíòîâ. ×èñëî ñî÷åòà-
íèé âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå
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Ñî÷åòàíèå ìîæíî ïðåäñòàâèòü äâîè÷-
íûì ÷èñëîì, ãäå n � êîëè÷åñòâî ðàçðÿäîâ â
÷èñëå, m � êîëè÷åñòâî åäèíèö â n-ðàçðÿä-
íîì äâîè÷íîì ÷èñëå. Òîãäà íàëè÷èå åäèíè-

öû â i-ðàçðÿäå áóäåò îçíà÷àòü, ÷òî ýëåìåíò

ia âîéäåò â ñî÷åòàíèå.
Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ

àëãîðèòìîâ ãåíåðàöèè ñî÷åòàíèé [3]. Íèæå
áóäåò îïèñàí àëãîðèòì ãåíåðàöèè, îñíîâàí-
íûé íà ïðåäñòàâëåíèè ñî÷åòàíèÿ â âèäå äå-
ðåâà. Ðàññìîòðèì ïîñòðîåíèå äåðåâà äëÿ
ñî÷åòàíèÿ m

nC , äëÿ ýòîãî çàïèøåì ñëåäóþ-
ùåå òîæäåñòâî:
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Ïðèìåíÿÿ ýòî òîæäåñòâî äëÿ çàäàí-
íîãî ñî÷åòàíèÿ m

nC , ìîæíî ïîñòðîèòü ñëå-
äóþùåå äâîè÷íîå äåðåâî (ðèñóíîê 1).

Äåðåâî ñòðîèòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà
êàæäûé ëèñò ýòîãî äåðåâà íå ñòàíåò ýëå-
ìåíòîì òîæäåñòâà 0

kC  èëè k
kC , äëÿ êîòî-

ðûõ 10 == k
kk CC .

Î÷åâèäíî, ÷òî ÷èñëî ëèñòüåâ òàêîãî
äåðåâà ðàâíî m

nC . Äåðåâî ÿâëÿåòñÿ äâîè÷-
íûì, òàê êàê êàæäûé óçåë, êðîìå ëèñòüåâ,
äåðåâà èìååò ðîâíî äâà ñûíà. Åñëè âûõîä-
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íûå äóãè óçëà íàãðóçèòü ÷èñëàìè, ëåâàÿ � 0,
ïðàâàÿ � 1, òî ïóòü îò êîðíÿ ê ëèñòó áóäåò
èäåíòèôèöèðîâàòü íåêîòîðîå äâîè÷íîå ÷èñ-
ëî, ýòî äâîè÷íîå ÷èñëî áóäåò ñîîòâåòñòâî-
âàòü íåêîòîðîìó ñî÷åòàíèþ. Ïðèìåð òàêî-
ãî äåðåâà çàïèñàí äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ñî÷å-
òàíèÿ 2

4C  íà ðèñóíêå 2. Êîëè÷åñòâî ëèñòü-
åâ ðàâíî 6, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó ñî÷åòà-
íèé. Çàìåòèì, ÷òî êîëè÷åñòâî ïóòåé èç êîð-
íÿ ýòîãî äåðåâà äî ëèñòüåâ òàêæå ðàâíî ÷èñ-
ëó ñî÷åòàíèé. Òîãäà, ïðîèçâîäÿ ëåâîñòîðîí-
íèé îáõîä äåðåâà (ñì. ðèñóíîê 2) è çàïèñû-
âàÿ ñîîòâåòñòâóþùèå öèôðû äëÿ êàæäîãî
ïóòè, ïîëó÷èì ïåðâûé ñòîëáåö òàáëèöû 1.

Äëÿ ïåðâîé ñòðî÷êè íå õâàòàåò äâóõ
åäèíèö, äëÿ âòîðîé � îäíîé åäèíèöû, äëÿ
òðåòüåé � íóëÿ, äëÿ ÷åòâåðòîé � åäèíèöû
äëÿ ïÿòîé � íóëÿ, äëÿ øåñòîé � äâóõ íóëåé.

Ìîæíî ïðåäëîæèòü ñëåäóþùåå ïðàâèëî äî-
ïèñûâàíèÿ åäèíèö èëè íóëåé: åñëè ëèñò ñî-
äåðæèò m ðàâíîå n, òî ñïðàâà äîïèñûâàåòñÿ
m åäèíèö; åñëè ëèñò ñîäåðæèò m ðàâíîå
íóëþ, òî ñïðàâà äîïèñûâàåòñÿ n íóëåé.

Èñïîëüçóÿ ýòè ïðîñòûå ïðàâèëà, ìîæ-
íî ïåðå÷èñëèòü âñå ñî÷åòàíèÿ äëÿ çàäàííûõ
çíà÷åíèé m è n. Ïîñòðîèì àëãîðèòì ãåíå-
ðàöèè ñî÷åòàíèÿ ïî òðåì ïàðàìåòðàì, ãäå
m, n � ïàðàìåòðû ñî÷åòàíèÿ, à num � íîìåð
ñî÷åòàíèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ num äîëæíî
âûïîëíÿòüñÿ ñëåäóþùåå ñîîòíîøåíèå:

m
nCnum≤≤1 .

Ðåøàþùåå ïðàâèëî áóäåò ñëåäóþùèì:
1. Åñëè m

nCnum 1−≤ , òî çàïèñûâàåì

íîëü è ïåðåõîäèì íà ðàññìîòðåíèå óçëà
m
nC 1− .

2. Åñëè m
nCnum 1−> , òî çàïèñûâàåì

åäèíèöó, m
nCnumnum 1−−=  è ïåðåõîäèì íà

ðàññìîòðåíèå óçëà 1
1
−

−
m
nC .

3. Åñëè n ðàâíî m äîïèñûâàåì m íóëåé.
4. Åñëè m ðàâíî 0 äîïèñûâàåì n åäèíèö.
Òîãäà àëãîðèòì áóäåò ñëåäóþùèé:

algorithm GCombination (num, m, n)
begin

if m=0 then {çàïèñàòü n íóëåé}
for (i = 1, n) 0←v
else
if m = n then {çàïèñàòü m åäèíèö}

for(i = 1, m) 1←v
else
if m

nCk 1−≤  then {äâèæåíèå ïî ëåâîé âåòâè}
begin

0←v
GCombination (num, m, n � 1)

end
else

begin {äâèæåíèå ïî ïðàâîé âåòâè}

1←v
GCombination (num, m � 1, n � 1)

end
end

Çäåñü num � íîìåð ñî÷åòàíèÿ, m, n �
ïàðàìåòðû ñî÷åòàíèÿ, v � âåêòîð, ñîäåðæà-
ùèé äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå ñî÷åòàíèÿ.
Îïåðàöèÿ bv ←  îçíà÷àåò äîïèñûâàíèå
ñïðàâà çíà÷åíèå áèòà b â äâîè÷íîì ÷èñëå v.
Êàê âèäíî, àëãîðèòì ðåêóðñèâíûé, ãëóáèíà
ðåêóðñèè çàâèñèò îò ãëóáèíû äåðåâà ñî÷å-

Ðèñóíîê 1. Äâîè÷íîå äåðåâî äåêîìïîçèöèè
ñî÷åòàíèÿ.
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Ó×ÅÁÍÀß ÌÀÑÒÅÐÑÊÀß

00 (11)

010 (1)

011 (0)

100 (1)

101 (0)

11 (00)

Òàáëèöà 1.òàíèé è ðàâíà ïàðàìåòðó n, ñëåäîâàòåëüíî,
ñëîæíîñòü äàííîãî àëãîðèòìà ðàâíà O(n).

2. ÀËÃÎÐÈÒÌ ÃÅÍÅÐÀÖÈÈ
ÐÀÇËÎÆÅÍÈÉ

Êàê èçâåñòíî [4], ðàçëîæåíèåì íàçû-
âàåòñÿ ÷èñëî N, ïðåäñòàâëåííîå ñóììîé k
÷èñåë. Naaa k =+++ ...21 . Îáùåå ÷èñëî
ðàçëîæåíèé âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

1
1

−
−+

k
kNC .

Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ ãåíåðàöèè ðàçëî-
æåíèé ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ àëãîðèòìîì ãå-
íåðàöèè ñî÷åòàíèé GCombination (num, k � 1,
N + k � 1). Îäíàêî èíòåðïðåòàöèÿ âåêòîðà v
áóäåò èíîé. Çíà÷åíèå ýëåìåíòà âåêòîðà, ðàâ-
íîå åäèíèöå, áóäåò îçíà÷àòü çíàê ñóììû, êî-
ëè÷åñòâî íóëåé ìåæäó åäèíèöàìè ýòî ñîá-
ñòâåííî ÷èñëî. Òîãäà 00100001000 => 2 + 4 + 3
èëè 00000110000 => 5 + 0 + 4.

Óñëîæíèì çàäà÷ó, âíåñÿ îãðàíè÷åíèå
íà ÷èñëî lai ≤ . Ïîïðîáóåì ðàçðàáîòàòü àë-
ãîðèòì ãåíåðàöèè ðàçëîæåíèé ñ òàêèì îã-
ðàíè÷åíèåì. Ïàðàìåòð l çàäàåò îãðàíè÷åíèå
íà êîëè÷åñòâî íóëåé, ñëåäóþùèõ ïîäðÿä â
ñî÷åòàíèè â âåêòîðå v. Ìîæíî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ äåðåâîì ïðåäñòàâëåíèÿ ñî÷åòàíèÿ è
èç íåãî ïîñòðîèòü äåðåâî äëÿ ïðåäñòàâëå-
íèÿ ðàçëîæåíèé ñ îãðàíè÷åíèåì lai ≤ . Ýòî
ìîæíî ñäåëàòü, îòñåêàÿ âåòâè, ó êîòîðûõ
êîëè÷åñòâî íóëåé, ñëåäóþùèõ ïîäðÿä áîëü-
øå èëè ðàâíî l. Ïîñêîëüêó ÷èñëî ðàçëîæå-

íèé ñ îãðàíè÷åíèåì áóäåò ìåíüøå 1
1

−
−+

k
kNC ,

òî íåîáõîäèìî çàäàòü àëãîðèòì ïîäñ÷åòà.
Ýòîò àëãîðèòì ðåêóðñèâíûé è îñíîâàí íà
íåÿâíîì ïðåäñòàâëåíèè äâîè÷íîãî äåðåâà
äëÿ ðàçëîæåíèé ñ çàäàííûì îãðàíè÷åíèåì

lai ≤ . Ïàðàìåòðû àëãîðèòìà: j � êîëè÷åñòâî
ïîäðÿä íóëåé ïðè ïðîõîæäåíèè â äâîè÷íîì
äåðåâå; m � êîëè÷åñòâî ïëþñîâ è n ðàçðÿä-
íîñòü âåêòîðà v (m = k � 1, n = N + k � 1).

algorithm CDecomposition (j, m, n)
begin

if m = 0 then

if ln ≤  then return 1 else return 0
if m=n then return 1

if j > 0 then return
CDecomposition (j � 1, n � 1, m) +
CDecomposition (j, n � 1, m � 1)

else return CDecomposition (l, n � 1, m � 1)
end

Ýòîò àëãîðèòì ðàáîòàåò ñëåäóþùèì
îáðàçîì: åñëè m ðàâíî íóëþ, òî ìû äîáðà-
ëèñü äî ëèñòà äâîè÷íîãî äåðåâà è äàëåå ïðî-
âåðÿåì çíà÷åíèå n (ñì. ïðàâèëî äîïèñûâà-
íèÿ íóëåé). Åñëè n ìåíüøå èëè ðàâíî l,
ñ÷èòàåì ýòîò âàðèàíò. Åñëè m ðàâíî n, òî
èñïîëüçóåì ïðàâèëî äîïèñûâàíèÿ åäèíèö è
òàêæå ñ÷èòàåì âàðèàíò. Åñëè j > 0, òî ñ÷è-

Ðèñóíîê 2. Ïðèìåð äâîè÷íîãî äåðåâà
äëÿ ñî÷åòàíèÿ 2

4C .
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òàåì âàðèàíòû è ñëåâà è ñïðàâà, ïðè÷åì,
åñëè äâèæåìñÿ âëåâî, òî j óìåíüøàåì íà
åäèíèöó. Åñëè âïðàâî, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ìû äîïèñûâàåì â âåêòîð åäèíèöó è ïåðåõî-
äèì íà ðàññìîòðåíèå ñëåäóþùåãî ÷èñëà ai,
òàêèì îáðàçîì, ïàðàìåòð j äîëæåí ïðèíÿòü
çíà÷åíèå l. Åñëè j ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì íóëþ,
òî çàïðåùàåì äâèæåíèå ïî ëåâîé âåòâè äå-
ðåâà.

Ðàññìîòðèì òåïåðü àëãîðèòì ãåíåðà-
öèè ðàçëîæåíèÿ, êîòîðûé èñïîëüçóåò àëãî-
ðèòì ïîäñ÷åòà âàðèàíòîâ CDecomposition,
ïàðàìåòð num çàäàåò íîìåð ðàçëîæåíèÿ,
îñòàëüíûå ïàðàìåòðû òàêèå æå, êàê â
âûøåîïèñàííîì àëãîðèòìå ïîäñ÷åòà
CDecomposition, l � çàäàåò îãðàíè÷åíèå.

algorithm GenerateDecomposition (num, j, n, m)
begin

if m = 0 then
begin

if n > l then return
for (i = 1, n) 0←v

return
end

if m = n then
begin

for (i = 1, n) 1←v
return

end
b = CDecomposition (j � 1, n � 1, m);
if bnum≤  and k > 0 then

begin {ïåðåõîä ïî ëåâîé âåòâè}
0←v

GenerateDecomposition (num, j � 1, n �1, m)
end

else

num Äâîè÷íûé âåêòîð v Ðàçëîæåíèå

0 00010001 3 + 3 + 0

1 00010010 3 + 2 + 1

2 00010100 3 + 1 + 2

3 00011000 3 + 0 + 3

4 00100010 2 + 3 + 1
5 00100100 2 + 2 + 2

6 00101000 2 + 1 + 3

7 01001000 1 + 2 + 3

8 01000100 1 + 3 + 2

9 10001000 0 + 3 + 3

begin

1←v
if k = 0 then {âåòâü îäíà}
GenerateDecomposition (num, j, n �1, m � 1)
else {ïåðåõîä ïî ïðàâîé âåòâè}
GenerateDecomposition (num � b, l, n � 1, m � 1)
return

end
 end

Ðàáîòà àëãîðèòìà ãåíåðàöèè
GenerateDecomposition (num, j, m, n) äëÿ
j = l = 3, m = 2, n = 8 ïðèâåäåíà â òàáëèöå 2.

Èñïîëüçóÿ îïèñàííîå äåðåâî
ðàçëîæåíèé è àëãîðèòì ãåíåðàöèè
GenerateDecomposition, ìîæíî ïîñòðîèòü
ñëåäóþùèå àëãîðèòìû:

1. Àëãîðèòì ãåíåðàöèè ðàçëîæåíèé ñ
îãðàíè÷åíèåì íà .lai >

2. Àëãîðèòì ãåíåðàöèè ðàçëîæåíèé ñ
îãðàíè÷åíèåì .Lal i ≤≤

3. Àëãîðèòì ãåíåðàöèè ðàçáèåíèé.
4. Àëãîðèòì ãåíåðàöèè ðàçëîæåíèÿ

òîëüêî äëÿ ÷åòíûõ (íå÷åòíûõ) ÷èñåë.
5. Àëãîðèòì ãåíåðàöèè ðàçáèåíèé, äëÿ

êîòîðûõ èìååòñÿ íåêîòîðîå ïîäìíîæåñòâî

ñîâïàäåíèé kiaa ki ≠= , .

3. ÀËÃÎÐÈÒÌ ÃÅÍÅÐÀÖÈÈ
Ñ×ÀÑÒËÈÂÛÕ ÁÈËÅÒÎÂ

Çàäà÷à ïîäñ÷åòà ñ÷àñòëèâûõ áèëåòîâ
ðàññìàòðèâàåòñÿ â ðàçëè÷íûõ ïóáëèêàöèÿõ
ïî çàíèìàòåëüíîé ìàòåìàòèêå [5�8]. Íèæå
ïðåäëàãàåòñÿ àëãîðèòì ãåíåðàöèè ñ÷àñòëèâûõ
áèëåòîâ, îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè àë-
ãîðèòìà GenerateDecomposition (num, j, n, m).

Âñÿ çàäà÷à ãåíåðàöèè ñ÷àñòëèâûõ áè-
ëåòîâ ðàçáèâàåòñÿ íà 28 êëàññîâ, ïî ÷èñëó

Òàáëèöà 2.
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ðàçëè÷íûõ ñóìì èç òðåõ öèôð (îò 0 äî 27).
×èñëî ñ÷àñòëèâûõ áèëåòîâ â êëàññå áóäåò
îïðåäåëÿòüñÿ ïðîèçâåäåíèåì ÷èñëà ïðàâîãî
è ëåâîãî ðàçëîæåíèé ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
ïàðàìåòðàìè (äëÿ íàøåãî ñëó÷àÿ j = l = 9,
n = i + 2, m = 2, ãäå i � çàäàåò íîìåð êëàñ-
ñà). Òîãäà çàïèøåì àëãîðèòì ïîäñ÷åòà ÷èñ-
ëà ñ÷àñòëèâûõ áèëåòîâ.

algorithm CountLuckyTicket
begin

count=0
for (i = 0, 27)

begin
b = CDecomposition (l, i+2, 2)
{ïîäñ÷åò ÷èñëà ðàçëîæåíèé äëÿ i-ãî êëàññà}
count=count + 2b

end
return count

end

Â òàáëèöå 3 ïðåäñòàâëåí ðåçóëüòàò
ïîäñ÷åòà ñ÷àñòëèâûõ áèëåòîâ ñ ïîìîùüþ
àëãîðèòìà CountLuckyTicket.

Òîãäà àëãîðèòì ãåíåðàöèè ñ÷àñòëèâûõ
áèëåòîâ áóäåò ñëåäóþùèé

algorithm GenerateLuckyTicket(num)
{num � íîìåð ñ÷àñòëèâîãî áèëåòà ïî ïîðÿäêó}
begin

for (i = 0, 27) {îïðåäåëÿåì íîìåð êëàññà}
begin

b=CDecomposition(9, i+2, 2)

if num � 2b < 0 break

num = num � 2b
end
num left = num/b {îïðåäåëÿåì íîìåðà}

        {ãåíåðàöèè ðàçëîæåíèé}
bnum numright mod=

GenerateDecomposition (num left + 1, 9, i + 2, 2)
{ãåíåðèðóåì ëåâîå ðàçëîæåíèå}

left = v
GenerateDecomposition (num right + 1, 9, i + 2, 2)

{ãåíåðèðóåì ïðàâîå ðàçëîæåíèå}
right = v
Translate (left, right)

end

Çäåñü ôóíêöèÿ Translate (left, right)
ïðåîáðàçóåò áèòîâûå âåêòîðà left è right â
òðè öèôðû è ïå÷àòàåò ñ÷àñòëèâûé íîìåð
áèëåòà. Â òàáëèöå 4 îòðàæåíû ôðàãìåíòû
ðàáîòû àëãîðèòìà GenerateLuckyTicket (num).
Â ëåâîì ñòîëáöå íàõîäÿòñÿ ïîðÿäêîâûå íî-

Òàáëèöà 3.

Ñóììà öèôð
(êëàññ)

×èñëî
ðàçëîæåíèé

×èñëî áèëåòîâ
â êëàññå

0 1 1
1 3 9
2 6 36
3 10 100
4 15 225
5 21 441
6 28 784
7 36 1296
8 45 2025
9 55 3025
10 63 3969
11 69 4761
12 73 5329
13 75 5625
14 75 5625
15 73 5329
16 69 4761
17 63 3969
18 55 3025
19 45 2025
20 36 1296
21 28 784
22 21 441
23 15 225
24 10 100
25 6 36
26 3 9
27 1 1

Èòîãî 55252

Íîìåð ïî ïîðÿäêó Ñ÷àñòëèâûé áèëåò
0 0 + 0 + 0 = 0 + 0 + 0
1 1 + 0 + 0 = 1 + 0 + 0
2 1 + 0 + 0 = 0 + 1 + 0
3 1 + 0 + 0 = 0 + 0 + 1
4 0 + 1 + 0 = 1 + 0 + 0
... ...
25000 4 + 5 + 4 = 0 + 4 + 9
25001 4 + 4 + 5 = 9 + 4 + 0
25002 4 + 4 + 5 = 9 + 3 + 1
25003 4 + 4 + 5 = 9 + 2 + 2
25004 4 + 4 + 5 = 9 + 1 + 3
25005 4 + 4 + 5 = 9 + 0 + 4
... ...
55246 9 + 8 + 9 = 9 + 8 + 9
55247 9 + 8 + 9 = 8 + 9 + 9
55248 8 + 9 + 9 = 9 + 9 + 8
55249 8 + 9 + 9 = 9 + 8 + 9
55250 8 + 9 + 9 = 8 + 9 + 9
55251 9 + 9 + 9 = 9 + 9 + 9

Òàáëèöà 4.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ðàññìîòðåííûå àëãîðèòìû ãåíåðàöèè
ñî÷åòàíèé è ðàçìåùåíèé ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü â ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ, ãäå
íåîáõîäèìî ñòðîèòü ãåíåðàòîðû, â ÷àñòíî-
ñòè, â òåñòèðîâàíèè óñòðîéñòâ, êîìïüþòåð-
íûõ ïðîãðàìì è ò. ä.

Îïèñàííûé àëãîðèòì ãåíåðàöèè ñî-
÷åòàíèé èñïîëüçîâàëñÿ àâòîðîì ïðè ðàçðà-
áîòêå êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì ãåíåðàöèè
ìåíþ-âîïðîñîâ äëÿ îðãàíèçàöèè êîìïüþòåð-
íîãî òåñòèðîâàíèÿ [9].

Ðàññìîòðåííûé âûøå ïðèìåð àëãîðèò-
ìà ãåíåðàöèè ñ÷àñòëèâûõ áèëåòîâ ïîêàçû-
âàåò ïîäõîäû äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãåíåðèðóþùèõ
àëãîðèòìîâ íà îñíîâå èìåþùèõñÿ àëãîðèò-
ìîâ ãåíåðàöèè êîìáèíàòîðíûõ îáúåêòîâ.

Íà äèñêå ê æóðíàëó íàõîäÿòñÿ òåêñòû îïèñàííûõ ïðîãðàìì íà ÿçûêå Ñ.


